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ausfithrbar ist, wenn potentiometrisch nach der Wende-
punktsmethcde titriert wird, wobei zur deutlicheren Aus-
bildung des Maximums der Losung gegebenenfalls noch etwas
Borsiure zugefiigt wird. Die Ermittlung der pflanzen-
schidlichen Schwefelverbindungen zerfillt somit in
die Bestimmung des Ferrodisulfidschwefels und der etwa
schon vorhandenen freien Schwefelsiure. Aus dem Ergebnis
wird die Kalkmenge berechnet, die dem Boden zu geben ist.
Weil die bislang angewandte Methode zur Ermittlung des
Disulfidschwefels umstdndlich und zeitraubend ist, ist die
Ausarbeitung eines einfacheren Analysenganges in Angriff
genommen worden.

Da die mit der Moorchemie zusammenhingenden tech-
nischen und balneologischen Fragen schon in dieser Zeit-
schrift behandelt wurden?3), ist es nur noch erforderlich, die
neueren Forschungen iiber einige Diingemittel kurz zu er-
értern. Man fiihrte dem Boden die Humusstoffe frither aus-
schlieBlich durch Stallmist-, Kompost- oder Griindiingung zu.
In neuerer Zeit ist man aber dazu iibergegangen, kiinstliche
Humusdiinger aus Torf herzustellen. Der rohe Torf selber
ist als Diinger nicht geeignet, er 1dBt sich aber durch ver-
hiltnismiBig einfache Operationen, wie Kompostierung mit
Jauche u. dgl. oder Behandeln mit Ammoniumsaizen, in
Diingemittel umwandeln. Unter diesen sind Huminal A
und B, Biohum und Nettolin die wichtigsten.

Huminal A und B gewinnt man durch Einwirkung
von Ammoniumbicarbonat auf Torf. Das Produkt wird in
Ballen geprefit. Diese beiden Diingemittel unterscheiden
sich dadurch voneinander, daB Huminal B noch zusitzlich
Kali und Phosphorsiiure enthilt.

Biohum wird durch Mischen von Torf mit Klir-
schlamm in einem bestimmten Verhiltnis und Zugabe von
Calciumcarbonat erhalten.

Zur Gewinnung von Nettolin 148t man Mineralsalz-
l6sungen auf Torf einwirken. Der Diinger wird in einem Silo
gelagert und mit einem Holzteerkalkpriparat als Des-
infektionsmittel versetzt.

Die Anwendung dieser Diingemittel kommt vornehmlich
bei Spezialkulturen und allgemein in gartnerischen Betrieben
in Betracht. Aus diesem Grunde sind sie eingehend von ver-
schiedenen Seiten untersucht worden. Dabei wurde neben
der Feststellung des Nihrstoffgehaltes die iltere und die
oben angefiihrte neuere Untersuchungsmethodik der Humus-
stoffe herangezogen. Fine Erweiterung in anderer Richtung
wurde kiirzlich von Zéberlein'®) durchgefiihrt. Er findet zu-
nichst, daB unter den genannten Diingemitteln Nettolin den

18) Stockfisch u. Benade, diese Ztschr. 42, 663 [1929]; Wielandt,
ebenda 48, 632 [1935]; vgl. auch H. Segeberg, Chemiker-Ztg. §9,
961 [1935] und Br. Tacke, ebenda 62, 345 [1938].

15) 0. Engels, Der Forschungsdienst 4, 54 [1937]; M. Gordon,
e¢benda 3, 521 [1936]; H. Zdberlein, Bodenkunde n. Pflanzen-
ernihrung 9/10 (54/55), 211 [1938].

hochsten Gehalt an echten Humusstoffen hat und darin auch
noch dem Stalimist iiberlegen ist. Das Kohlenstoff-Stick-
stoff-Verhiltnis der echten Humusstoffe im Stallmist ist
etwa 10:1, so daBl der Stickstoffvorrat ausreicht, um die
Tatigkeit der Bakterien sicherzustellen. Bei den genannten
Diingemitteln ist die Ermittlung des Kohlenstoff-Stickstoff-
Verhiltnisses nur bedingt zur Beurteilung auswertbar, weil
sie unter Zugabe von stickstoffhaltigen Salzen hergestellt
werden, Es ist aber wichtig, ob dieses Verhiltnis in dem
Reservehumus der Diingemittel im Vergleich zu dem des
Stallmistes als glinstig anzusehen ist. Das ist bei Huminal B
und Nettolin der Fall, weniger bei Huminal A, nicht bei
Biohum. .

Wenn die Fruchtbarkeit, und insbesondere die kolloid-
armer Boden, verbessert werden soll, ist die Zufuhr organischer
Diinger mit gutem Sorptions- und Pufferungsvermaogen das
geeignetste Mittel. Fs ist deshalb von Interesse zu unter-
suchen, in welchem Mafle die genannten Diingemittel dieses
Vermégen besitzen. Die Sorptionskapazitit wurde. von
Ziberlein einerseits durch Auswaschung der Substanz mit
iiberschiissigem Bariumacetat, Verdringen des Bariums
durch Ammonium und Bestimmung als Bariumsulfat er-
mittelt, andererseits nach der Methode Vageler-Gaup.
Diesem Verfahren liegt die Annahme zugrunde, daB8 ebenso
wie bei den Permutiten auch bei den Humusstoffen die so-
genannte Sorptionsgleichung anwendbar sein muB. Die auf
beiden Wegen erhaltenen FErgebnisse stimmen aber nicht
iiberein, woraus wohl geschlossen werden darf, daB die
mathematische Behandlung der Sorptionsvorginge noch
nicht befriedigend durchgebildet ist. Es konnte auch kein
Zusammenhang zwischen dem Sorptionsvermégen und dem
Zersetzungsgrad gefunden werden, wenngleich zwar im all-
gemeinen die Hohe des Zersetzungsgrades mit der Stirke der
Basensorption parallel geht. Die exakte Beherrschung dieser
Vorginge erfordert noch weitere Forschungen. Immerhin
konnte gezeigt werden, daB das Sorptionsvermégen der frag-
lichen Diingemittel, Biohum ausgenommen, gréBer ist als
das zweier gleichzeitig gepriifter Proben von jiingerem und
dlterem Sphagnumtorf.

Das Pufferungsvermégen wurde durch Zugabe steigender
Mengen Salzsiure und Bestimmung der zugehérigen py-
Werte gemessen. Es wurde gefunden, dafl die Pufferung bei
Hurminal A und B sehr gering ist, besser dagegen bei Biohum
und Nettolin. Beim Nettolin tritt der Kalkgehalt deutlich
in Erscheinung.

Es konnte hier nicht mehr gegeben werden als ein
kurzer Abri} der fiir die landwirtschaftliche Praxis schon
wichtig gewordenen oder vermutlich noch wichtig werdenden
neueren Befunde. Dal auch auf diesem Gebiete der Forschung
in den letzten Jahren fiir die Praxis wie fiir die Wissenschaft
gleichermafen bedeutsame Fortschritte erzielt wurden,
diirfte aber deutlich geworden sein. [A. 105.]

Biologische Faktoren bei Unterwasseranstrichen im Meer*)
Von Dry. C. BARENFANGER, Direktoyr des Stadt. Laboratoriums, Kiel

Efingeg. 14. September 1938

nterwasseranstriche sind im Meer einer Vielheit von
Einwirkungen ausgesetzt, wechselnd und sich iiber-
schneidend in Zeit und Stirke, so daB es schwer ist, die ent-
stehenden Verinderungen eindeutig auf ihre eigentliche

Ursache zurlickzufiihren.
Nach kiirzerem oder lingerem Verweilen im Seewasser
sind Eisen- und Stahibauten entweder rostig oder mit An-
*) Vorgetragen in der Fachgruppe Chemie der Korperfarben

u. Anstrichstoffe auf der 51. Hauptversammlung des VDCh in
Bayrenth am 9. Juni 1938.
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wuchs bedeckt. Der Anstrich ist im ersteren Fall ver-
schwunden, im zweiten nicht zu erkennen, erst ein vor-
sichtiges Herunterschaben 1483t ihn wieder erscheinen. Bei
Bewuchs mit Algen und Muscheln kann der Anstrich mecha-
nisch unverletzt sein, bei Bewuchs mit Seepocken ist ein
Durchbrechen, jedenfalls der oberen Schicht, eingetreten,
auBler bei modernen sehr harten Uberziigen. Bei dicken,
haufig aufeinander gestrichenen Anstrichen kénnen die
untersten Schichten unverindert und das Eisen selbst rost-
frei sein.

Angerwandte Chemte
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Der Anstrich.

Zu Anfang des vorigen Jahrhunderts, als man mit dem
Bau von Eisenschiffen begann, verwandte man Olanstriche
mit Bleimennige, Bleiweill oder ZinkweiB, spéter suchte
man durch Teeranstriche den Anwuchs zu verhindern oder
wenigstens zu verlangsamen!). Beplattung mit Kupfer, die
man bei Holzschiffen schon im Altertum als Universal-
mittel gegen Anwuchs und gegen die fiir Holz so unheimlich
zerstorend wirkende Bohrmuschel (Abb. 1) anwandte, ver-
bietet sich bei Eisenschiffen im Seewasser mit seinen Salzen
wegen der Bildung galvanischer Elemente, wobei das Eisen
rasch zerstért wird. Auch versuchte man, da O! und Fett
rostschiitzend sind, mit Ol und Talg unter Zusatz von
Zinkweil} einen weichen schmierigen l'.%berzug herzustellen,
auf dem Anwuchs nicht haften sollte. Man tat auch noch
ein {ibriges und versuchte den Anwuchs durch Giftzusatz
zu verhindern.
Natiirlich waren
diese Giftzusétze
tastende Versu-
che, da maniiber
die  Anwuchs-
organismen und
ihre Lebenstatig-
keit noch nicht
viel wuBte. So
entstand um die
Mitte des vorigen
Jahrhunderts die

Moraviafarbe,
die jahrzehnte-
lang eine beherr-
schende Stellung
im Mittelmeer
einnahm. Eine
Erschwerung be-
deutete, daB die
Anstriche warm
aufgebracht wer-
den muBten. In
den 60er Jahren
des vorigen Jahr-
hunderts brachte
dann  Rahtjen
eine alkoholische
Schellacklisung
in Anwendung
mitd Arsen und
Quecksilberver-
bindungen als Gift zur Anwuchsverhinderung. Es be-
gann damit der Ubergang vom Anstrich, der durch
chemische Umsetzung haftete, zum Anstrich, der durch
Verdunstung, also durch physikalische Krifte zum
Haften gebracht wurde. Hierbei fiel leicht Schellack oder
auch Harz aus, da sich Spiritus mit Wasser mischt und
da morgens fast immer die Schiffswandungen durch Nacht-
tau feucht sind. Die modernen Lésungs- und Verdiinnungs-
mittel dagegen mischen sich nicht mit Wasser, dafiir ist
aber ihre Igsungsfihigkeit fiir die neuen Anstrichstoffe
groBer. Hier ist wieder ein zu schnelles Verdunsten un-
erwiinscht, da es Abkiihlung bedeutet, so daB sich bei dem
hohen Feuchtigkeitsgehalt der Luft an der See leicht Wasser
niederschligt. Die Oberfliche des Anstrichs soll méglichst
glatt und hart sein, einmal, damit das Anhaften des An-
wuchses erschwert wird, zum andern laufen Schiffe mit glatter
Oberfliche aber auch leichter im Wasser als mit rauher.
Leider wird sehr oft nicht die nétige Zeit zum Entrosten
und zum Aufbringen eines Unterwasseranstrichs gegeben.

1) M. Ragg: Die Schiffsboden- u. Rostschutzfarben, Union
Dentsche Verlagsgesellschaft.

Abb. 1. Holzpfahl durch Bohrmuschel zerstort.

dngewandte Chemie
52.Jakry.1939. Xr.3

Auch folgen bei Neubauten, bei denen die Fertigstellung
des Anstrichs hiufig bis kurz vor den Abliefertermin hinaus-
geschoben wird, Grund- und Deckanstrich zu schnell auf-
einander, Morgens um 6 oder 7 bereits wird mit dem
Anstrich begonnen; dabei ist an der See die Oberfliche
von Schiffen, jedenfalls auf der Schattenseite, bis gegen
9 Uhr feucht. Auch wird kaum auf die Jahreszeit Riick-
sicht genommen, obwohl im Winter die Witterung fiir die
Entrostung und fiir das Aufbringen des Anstrichs un-
giinstiger ist als im Sommer. Bei tanchen neueren
Anstrichmitteln sind Mennigegrundierungen mit Lein6l
als Grundanstrich nicht angebracht. Sie kénnen Blasen-
bildung verursachen. Auch bediirfen sie einer sehr langen
Trockenzeit.

Das Meerwasser.

Rostschutz und Anwuchsverhinderung sind im Meer-
wasser nicht zu trennen. Deshalb ist zunichst die Frage
zu priifen: ist das Meerwasser iiberall gleich zusammen-
gesetzt, besitzt es iiberall die gleiche Konzentration, und
ist das Meersalz immer von gleicher Art? Beides ist fiir
die offenen Ozeane zu bejahen. Die Konzentration schwankt

Tabelle 1.
Salzgehalt des Ozeans 33—379%y,, d. i. 33~-37 g $alz in 1000 g
Seewasser. Normwert fiir die Zusammensetzung von Ozeanwasser
nach den Untersuchungen von Diftmar aus 77 Analysen:

In 1000 g | Gewichts-| Aqui- | Aquival.-

Seewasser | prozente | valente | Prozente
Cl e 19,35 55,29 0,545 90,2
Briiiiioeeiiiiiiia 0,07 0,19 0,0009 0,17
80 i 2,69 7,69 0,056 9,27
0 0,07 0,21 0,002 0,34
Summe der Anionen .. 0,604 99,98
Na' ....o.aain, 10,70 30,59 0,466 77.10
K o 0,39 1,11 0,010 1,65
Ca' .ot 0,42 1,20 0,021 347
. 1,30 3,72 0,107 17,72
Summe der Kationen . 0.604 99,94

34,99 100,00

nur zwischen 3,3 und 3,595, und das Meersalz ist gleich
in seiner Beschaffenheit. (Tab. 1.) Am Einlauf von Fliissen
und in Buchten ist der Salzgehalt selbstverstindlich geringer
und auch durch die
in den Fliissen mit-
gefithrten Mineral-
stoffe etwas verin-
dert. Die Ostsee
bildet hierfiir ein

schénes Beispiel
(Abb. 2). Der ge-
ringer  werdende

Salzgehalt hat aber
auch Verinderun-
gender Meeresfauna
und -flora zur Folge.
Die schon erwihnte
Bohrmuschel ist an
einen gewissen Salz-
gehalt gebunden,
dessen untere Gren-
ze bei etwa 0,89,
liegt. Im SiiBwasser
sterben die haupt-
sichlich in Betracht
kommenden 3 An-
wuchsarten: See-
pocken, Muscheln

Abb. 2. Salzgehalt der Ostsee nach Pettersson.
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und Algen ab, doch bleiben die Reste haften, auf
denen bei Riickkehr ins Meer neuer Anwuchs ansetzt.
Wenn nun auch das viele Tonnen betragende Gewicht des
Anwuchses im Seewasser gewichtlich kaum in die Er-
scheinung tritt, da sein spezif. Gewicht #hnlich dem des
Meerwassers ist, so wirkt die auBerordentlich groBe Ober-
fliche stark verzdgernd auf die Schiffsgeschwindigkeit.
Der pg-Wert des Meerwassers schwankt an seiner Ober-
fliche nur wenig, er liegt zwischen 8,3 und 8,1. In der
westlichen Ostsee ist er aber schon auf 7,3 gesunken. Die
im Meerwasser geldste Luft hat einen Sauerstoffgehalt von
369, ist daher anteilmiBig reicher an Sauerstoff als die
Luft der Erdoberfliche; doch ist weniger Luft im Seewasser
enthalten als im SiiBwasser gleicher Temperatur, da der
Salzgehalt die Aufnahmefihigkeit herabsetzt.

Es erscheint zundchst auffallend, daB so viele Meeres-
organismen, Seepocken, Muscheln, Kalkalgen, Korallen,
Kalkpanzer besitzen, da doch der Kalkgehalt des Meer-
wassers nur ganz gering ist. Die Larven der Seepocke haben
keinen Kalkpanzer, dieser bildet sich jedoch sehr rasch
nach dem Anheften. Andererseits mufl es auffallen, da
Meerwasser Kalkschalen von abgestorbenen Organismen
nicht auflést. Und doch ist die Erklirung fiir beides sehr
einfach, Das Oberflichenwasser aller Ozeane ist nit Calcium-
carbonat gesittigt?); in tropischen Meeren ist meistens eine
sehr starke Ubersittigung vorhanden, in manchen tropischen
Flachmeeren tritt sogar eine direkte Ausfillung von Calcium-
carbonat auf. Der geringe Kohlensiuregehalt des Ober-
flaichenwassers der Ozeane mit etwa 0,4 cm¥1 verhindert
umgekehrt wieder ein Auflésen der Kalkschalen abgestor-
bener Organismen. In groBen Meerestiefen kann allerdings
auch ein Auflésen von Kalkschalen eintreten, da hier der
Kohlensiduregehalt héher ist, ebenso wie der hydrostatische
Druck, der das Auflésen erleichtert. Mangel an Kalk in
der Ostsee macht sich in diinnerer Schalenbildung bemerkbar.

Tabelle 2. Konzentration der spurenweise vorkommenden
Elemente in v/l

Lithdum............ 70 Thoriumn ....... <1
Rubidium.......... 20 Radium......... ~10-7
Césium ............ ~2 Jod ............ 50
FElsen.............. 2 Fluor .......... 1400
Nickel ............. 0,1 Selen .......... 4
Kupfer ............ 5 Siliclum ........ 10—1260
Zink............... ~5 Phosphor ....... 1—60
Vanadium.......... 0,3 Arsen........... 15
Molybddn ......... 0,5 Stickstoff

Silber ............. 0,3 Nitrat ........ 1—600
Gold .............. 0,004 Nitrit......... 0,1--50
Uran .............. 2 Ammoniak .... 5—350

Spurenelemente (Tab. 2) wirken in der geringen
Menge, in der sie vorhanden sind, anders als in gréBeren
Mengen. Austernlarven bendtigen direkt einen gewissen
Kupfergehalt zum Festsetzen, und in Norwegen setzt man
deshalb in Austernzuchtbecken Kupfersulfat zu, so daB
der Gehalt an Kupfer etwa 20 y/1 betrigt. Dabei gilt Kupfer
als ausgezeichnetes Mittel zur Verhinderung von Anwuchs,
sowohl durch Fauna als durch Flora.

Eisen ist im Meerwasser in sehr geringer Menge in
wahrer Losung vorhanden, etwa 2+, und das ist nur még-
lich durch die Anwesenheit von Fluor, Der gréfite Teil
des im Meerwasser vorhandenen FEisens ist jedoch in
dispersen Teilen, oft an organische Substanz gebunden. Der
Gehalt schwankt zwischen Sommer und Winter, da das
Eisen im Sommer vom Phytoplankton, Diatomeen, Dino-
flagellaten, Cyanophyceen aufgenommen wird, das den
Meerestieren als Nahrung dient und dann von diesen wieder
ausgeschieden wird.

%) H. Waitenberg, Zur Chemie des Meerwassers. Uber die in
Spuren vorkommenden Elemente, Z. anorg. allg. Chem. 286, 339
[1938].
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Bor spielt sicherlich eine Rolle beim Wachstum der
Meerespflanzen, denn die Asche der Meerespflanzen ent-
hilt etwa 19, Boroxyd,

Phosphor soll die letzte Ursache fiir den Fischreichtum
der islindischen Gewisser sein.

Jod findet sich in verhiltnism#Big reicher Menge in
Meerespflanzen, im Meerwasser selbst ist es zu etwa 50/l
enthalten. Kieselsdure findet sich in wechselnder Menge
zwischen 800 und 1200v/l, da einmal die Kieselalgen sie
aufnehmen, andererseits aber Meerwasser Kieselsiure auf-
16st. Die Anwesenheit dieser Spurenelemente mu8 daher
bei der allgemeinen Beurteilung des Anwuchses und seiner
Verhinderung beriicksichtigt werden.

Der Anwuchs.

Es laufen daher zurzeit Versuche, geringste Mengen von
Spurenelementen im Anwuchs nachzuweisen, der auf An-
strichen sitzt, die solche Spurenelemente enthalten, Ebenso
soll noch Ultraschall und seine Einwirkung auf Meeres-
organismen untersucht%werden. Tonteller, mit organischen
und anorganischen Giften und Mischungen beider ge-

Abb. 3. Blumentbpfe mit ausgeschlagenem Boden, der durch ver-
schiedenfarbige Glidser ersetzt wurde.

triinkt, verhinderten so lange das Ansetzen der Larven des
Anwuchses, bis sie ausgelaugt waren. Gifte, die erst dann
zum Trinken von Tontellern benutzt wurden, als der An-
wuchs bereits voll entwickelt war, vermochten nicht mehr
ihre volle Wirkung auszuiiben, weil eine Diffusion durch
die Grundkalkplatten der Seepocken oder die Anheftungs-
substanz der Muscheln und Algen nur sehr schwach oder
auch gar nicht mehr eintrat.

Wenn auch die Larven der Seepocken Augen haben,
die auf monochromatisches Licht von der Wellenlinge
0,530—0,545 p. negativ reagieren, d. h. diesen Wellenbereich
flichen, so sind doch alle Bemiihungen, durch Firbung
der Anstriche einen Anwuchs zu verhindern, gescheitert.
Selbst Griin verschiedenster Farbung, wie verschiedentlich
behauptet wurde, ist ohne jeden EinfluB. Zur Klarstellung
der TFrage einer Farbwirkung wurden GefiBe verschieden-
sten Farbtons mit durchscheinendem und durchfallendem
Licht in die See eingehingt, alle bewuchsen vollkommen
gleich, so daB damit wohl der Versuch, die Anwuchsver-
hinderung durch Farbwirkung zu erreichen, in negativem
Sinne entschieden ist (Abb. 3).

Selbst das kleinste einzellige Lebewesen, das Bak-
terium, ist an der Zerstérung des Unterwasseranstrichs
beteiligt?). So wurde beobachtet, dal sogar unter dickem
Anstrich Bakterien in groBen Pusteln wuchern kénnen.

%) B. Legendre, La Corrosion 4 la Mer, Extrait de la Revue
Scientifique du 15. IV. 1938.

Angewandiel Chemie
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Diese bestanden z.‘l'. aus zahlreichen Anaerobiern, z. . aus
solchen, die in Reinkultur Eisen energisch angreifen. Auch
fanden sich Schwefelbakterien, die Sulfat unter Freigabe
von H,S und O, zersetzen. Andere Einzeller dienen vielleicht
als Wegbereiter fiir die unmittelbar schidigenden Organis-
men, so z. B. Diatomeen und sessile Ciliaten (Folliculina).
Diese rauhen die Oberfliche des Anstrichs auf und geben
so den Seepockenlarven (Cyprislarven) Anreiz, sich fest-
zuheften. Dieselbe Funktion iiben wohl auch. niedere
mehrzellige Lebewesen aus, wie z. B. Hydroidpolypen und
Bryozoen. Diese Organismen sind Bestandteile des schlei-
migen Uberzugs, der sich vielfach zunsichst an Unterwasser-
anstrichen zeigt?).
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Abb. 4.
a) Cyprislarve nach dem Anhaften. b) Larvein der Metamorphose. ¢) Balanus-limago naclu
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der Metamorphose (chne Kalk, mit Basalmembran). d) Ausbildung der ersten Kalk-
iukrustation. e)Eindringen der Verkalkten Mauerplatten in den Anstrich. f) Weiteres Ein-
dringen. g) Die Mauerplntten haben den Grund erreicht; jetet Wachstum nach 2 Di-
mensionen. h) Durch Breitenwachstum nimmt das Tier an Umfang zu und drlickt so den
Anstrich zur Seite; Inkrustation der Grundmembranen. i) Der Balanus hat sowohl an Hohe
als auch an Durchmesser zugenommen und den durchwachsenen Aunstrich zur Seite gedringt.

Die Hauptmasse ‘des Anwuchses aber wird gebildet
von Algen, Muscheln und Seepocken. Die Algen sind
besonders vertreten durch die sehr eurytope Gattung
Entetomorpha, die sich nur in den belichteten Teilen des
Anstrichs findet. Wihrend die Algen sich der Strémungs-
tichtung des fahrenden Schiffes anpassen, verbleiben
Muscheln und Seepocken mit ihren hatten Schalen in un-
verinderter Stellung. Sie erhéhen dadurch den Reibungs-
widerstand des fahrenden Schiffes auBerordentlich. Dem-
gegeniiber kommt die Gewichtszunahme wenig in Betracht.

4) Diese vielen zoologischen Arbeiten konnten natiirlich ohne
Zuziehung eines Zoologen, Dr. Krey, nicht ausgefiihrt werden, und
dies war nur mit Unterstiitzung des Fachausschusses fiir Anstrich-
technik méglich.

Versammlungsberichte

Die Muscheln heften sich mit Byssusfiden an, d.s. sehr
zugfeste Fiden aus einem Skleroproteid.

Wihrend Algen und Muscheln sich nur an der Ober-
fliche des Anstrichs anheften, dringen Seepocken in den
Anstrich ein und kénnen ihn sogar vollkommen durch-
brechen (Abb. 4). Dadurch wird einer chemischen Kor-
rosion des Eisens der Weg gebahnt; doch gibt es jetzt
schon Anstriche, die der Durchdringung standhalten
(Abb. 5).

Abb. 5. Versuchsplatte mit anwuchsverhinderndem Anstrich,

Eine systematische Bekimpfung des Anwuchses muf
sich gegen die Jugendstadien der Anwuchsorganismien
richten, da die erwachsenen Tiere und Pflanzen gegen dem
Anstrich beigemischte Gifte viel unempfindlicher sind5).

Eine Zusammenstellung der einschligigen Literatur
ist im dritten Buch der Anstrichtechnik am SchluB eines
Vortrags von mir erschienen. [A. 101.]

% Im Vortrag wurde ein Unterwassermikrofilm vorgefiihrt,
der die Larvenstadien der Seepocken zeigte, und zwar von den
Naupliuslarven Schwimm- und FreBbewegungen, Magen- und
Darmperistaltik, von den Cyprislarven vor allem die Haft-
antennen und die tastende (Schreit-) Bewegung.

VERSAMMLUNGSBERICHTE

Forschungsdienst.
3. Reichstagung der deutschen Landwirtschaftschemie.

Gemeinschaftstagung der Reichsarbeitsgemeinschaft ,,Land-
wirtschaftliche Chemie” im Forschungsdienst, der Fachgruppe
,,Landwirtschaftschemie’* des Vereins Deutscher Chemiker,
der Deutschen Bodenkund!l. Gesellschaft und des Verbandes
Deutscher  Landwirtschaftlicher =~ Untersuchungsanstalten

in Bad Salzbrunn vom 13. bis 18. September 1938.

Die Tagung wurde durch eine Festsitzung anldBlich des
50jahrigen Bestehens des Verbandes Deutscher Landwirtschaft-
licher Untersuchungsanstalten erdffnet. Nach einer BegriiBung
durch den Obmann der Reichsarbeitsgemeinschaft ,,Landwirt-
schaftliche Chemie” im Forschungsdienst, Prof. Giesecke, iiber-
reichte Ministerialdirektor Dr. Moritz das Adlerschild des Deut-
schen Reiches an Prof. Dr. Dr. h. c. Hugo Neubauer, den Schépfer
der Keimpflanzenmethode zur Untersuchung der Béden auf ihren
Gehalt an pflanzenaufnehmbarer Phosphorsiure und Kali. Dem
Jubilar, der am 2. September seinen 70. Geburtstag gefeiert hatte,
wurden von Dr, Scharf, Berlin, die Gliickwiinsche des VDCh iiber-
bracht, wobei eine Mappe mit dem BegriiBungsaufsatz der ,,An-
gewandten 51, 583 [1938] iiberreicht wurde. Die Festvortrige
hielten Prof. Neubauer?) und Prof. Kaserer, Wienl),

1) Erscheint demnéchst im ,,Deutschen Chemiker'; vgl. auch
.50 Jahre Verband Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs-
anstalten*, Dtsch. landw. Untersuchungsimter wu. Versuehs-
stationen -u. ihre Verbinde 1888—1938. Verlag Neumann,

Angewandte Chamie
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Vortragstagung.

Schucht, Berlin:
bodenkundlichen Fragen.'

Da der Ackerboden ein Teil der festen Erdrinde ist, darf
die bodenkundliche Forschung nicht ganz losgelést von der
Geologie betriecben werden. Die genetische Bodenkunde ist
kein wissenschaftlicher Luxus, sondern eine Notwendigkeit
um die Entstehung der verschiedenen Béden zu verstehen.

,,Geologische Betrachtungsweise in

Laatsch Halle:
typen'y).,

Die Bodentypen als Neubildungs-, Umformungs- und
Verlagerungszustande der kolloiden Bodenbestandteile sind
auch in Deutschland in immer stirkerem Mafe studiert worden.
Von den wichtigsten deutschen Bodentypen ist die Schwarz-
erde mit ihren charakteristischen Humusstoffen in erster
Linie im mitteldeutschen Trockengebiet auf L8 verbreitet.
Durch intensive Tonmineralbildung entsteht im mitteldeutschen
Klima der Bodentyp ,biaiine Waldbéden. Im gestauten
Bodenwasser, wo die Zersetzung der organischen Substanz
geringer ist, kommt es durch Einwirkung organischer Siuren
auf die mineralischen Bodenbestandteile zu gleiartigen
Béden. Von besonderer Bedeutung ist die Beziehung zwischen
Vegetation und Bodenentwicklung, die eine Zusammenatbeit
der Bodenkundler und Pflanzensoziologen zur Erforschung der
Bodentypen erforderlich macht.

., Neueve Evgebnisse iiber deictsche Boden-

%) 8. a. W.Laatsch: Dynamik der deutschen Acker- u. Wald-
béden. Verlag Steinkopff.
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